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三菱電機描繪的製造業的未來藍圖
～製造業流程的最佳化和生產革新～

2017年2月２1⽇

名古屋制作所
e-F@ctory推进项目

溝上 悟史
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⼯程製造鏈

• 自動化、智慧化
• 監測
• 品質保障、回應功能

調配

• 模擬（物流路線、成本、匯率）
• 監測（物流運轉率、生產運轉率）
• 自動包裝/出貨
• 個體辨識
• 出貨管理
• 追蹤功能

運作・製造

供應鏈

• 壽命預測
• 動向管理
• 預防計畫
• 消耗能源管理

廢卻

需求預測• 蒐集市場情報
• 預測動向
• 訂單預測

販賣・服務

生產計劃

設備設計 保養

物流

善⽤數位空間（IT）的「生產製造」

今後的生產製造，將會愈益加速運⽤數位空間（IT）

• 3D列印
• 評估數據的累積
• 模擬
• 不良狀況分析
• 回應功能

產品設計 ⼯程設計

• 3D設計
• AR/VR
• 模擬
• 可信性
• ⼯作性

透過善⽤數位空間，可期待各⼯程之效率化及縮短⼯程時間

• 生產預估
• 庫存計畫
• 價格管理
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Industrie4.0
德國

中國製造2025
中國

Catapult Programme
英國

IIC
美國

製造業革新3.0戰略
韓國

MAKE IN INDIA
印度

RRI
日本

生產⼒4.0
台灣

「生產製造」的世界動向

追求製造業的進化，世界各國採取的各種⾏動



何謂「e-F@ctory」?
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e-F@ctory引进实例介绍
（可儿工厂机器人组装单元）



提出通過靈活運用FA技術和IT技術，縮減開發・生產・保養

等全過程的總成本，持續支持用户的改善活動的同時，為客

户提供在製造業領先一步的綜合解決方案。

智能製造綜合解決方案

基本理念

從2003年就開始提倡此基本理念

基本理念



e-F@ctory

實現企業「生產效率」「品質」「環境性」「安全性」「安全」的提高，
支援企業縮減TCO及提升企業價值

・即時收集生產現場數據
（可視化）

・將基於IT系統的分析・

解析结果進行回應
（可診斷化：改善）

・對FA收集的數據進行一次處理

（邊緣計算）
與IT系统無缝連接
（可視化：分析）

架構

供應鏈

工程鏈

採購

產品設計 流程設計
生產製造

銷售・物流
服務

運用・維護

IT系統

邊緣計算

生產現場

數據1次處理・分析 訊息同步處理

ERP SCM MES

CADCAM 模擬器 SCADA

C語言控制器 MES接口

FA-IT合作

感測器
產品群

驅動
產品群

控制器
產品群

機電整合
產品群

節約能源
產品群

生產效率提高 提高品質 節能 安全性提高 安全



要素（技術要素）

通過FA-IT的協定，實現多樣的硬體・軟體，
網路・階層・設備之間的無縫連接

要素（技術要素）

CSP+

高速・大容量通訊

不受限於網路・階層間的通訊

不受限於設備種類的設定・監控

iQ Works

EZSocket

訊息合作產品

縮短設計工時

各種設計工具間的數據繼承

無須程序連接FA-IT

SCM ERP

CAD CAM

模擬器

SCADA

FA-IT合作

回應

分析
解析

生產現場
即時的
訊息收集

ORACLE
Microsoft

SQL Server etc.

FA-IT訊息合作產品群

控制器
產品群

驅動
產品群

節约能源
產品群

機電整合
產品群

FA-TA接口

IT系统

生產現場
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2003年基本理念發表以來，
導⼊之業績穩定增加中。

主要導⼊的業績

汽⾞ ⾦屬加工食品精密機器半導體

全世界

約130社

5,200件

以上

全世界

大約180家

7,300件

以上

導⼊之業績



「e-F@ctory」導⼊實績
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e-F@ctory的生產革新活動

＜名古屋製作所內各產品的生產製造特徵＞

・各產品種類⽣產台數差異極大（50〜300,000 台／月）、⽣產⽅式相異
・各產品的期間內規模變動大（50％〜200％）
・因產品構造等的差異之故，零件材料、製造⼯程的差異極大，管理對象也不同

介紹各項課題的革新及改善
活動的部分事例

產品 生產製造的特徵 課題 對應（e-F@ctory實蹟）

控
制

器
／

驅
動

・
控

制

可程式控制器 ＜安裝印刷電路板＞

・⼀般設備的自動化產線

・發⽣設備・產線的停⽌損耗

・因安裝零件時發⽣失誤造成的品質
耗損

・蒐集安裝設備的運作數據

・分析零組件層級的耗損狀況HMI

變頻器
＜機器安裝＞

・各⽣產機種的單元式⽣產
（⼈主體操作）

・熟悉作業程序為必要條件︔有可能
會發⽣⼈為的程度不均、作業疏漏

・因各機種的書面指示，發⽣錯誤指
令情況

・利用作業程序的電子指令，防
⽌錯誤

・利用作業實績蒐集與分析，改
善作業程序及設計

NC

伺服驅動器

伺服馬達 ・專用設備建構的自動化產線

・發⽣設備・產線的停⽌損耗

・因零件、製造的程度不均，影響品
質

・蒐集及管理設備的運轉數據

・將製造測試數據反映在產品及
設備設計上

電
子

機
械

放電加工機

・⼈主體操作的⽣產

・零件數量眾多，組裝作業繁雜，易
發⽣錯誤及重新作業情況

・組裝作業複雜，須熟悉作業程序

・組裝/作業程序的電子指示，
提升效率

・利用分析作業數據，改善作業
及設計

雷射加工機

機器⼈

配
電

控
制

電磁開閉器 ・使用機器⼈的單元式⽣產
・在⽣產情報與品質情報的連結中，
有⼈為介⼊

・⽣產情報・品質情報的蒐集簡
易化及統⼀管理
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Ethernet

數據的流向

情報合作產品

■⽣產情報
■運轉情報
■品質情報
■錯誤情報

◆運轉率的提升
・ 統⼀管理⽣產狀況
・ 產線平衡校準

◆減少設備停⽌損耗
・ 防⽌零件斷貨情況
・ 以零件為單位蒐集、分

析錯誤情報及提供對策

◆品質提升
・ 迅速對應不良狀況
・ 藉由要因分析及對策提

昇安裝品質
安裝不良 ≦1/2

◆省⼈化
・ 情報蒐集、輸出自動化

導⼊效果

[利⽤可程式控制器進⾏穩定且⾼信賴度的資料收集]

伺服器

導⼊事例（可程式控制器⼯廠）

＜表⾯安裝生產管理系統＞

[MES界面模組]
感應器收集到的「電路板數量」，寫⼊資料庫中

[C語言控制器]
即時收集實裝機的⽣產・運轉・品質資料，寫⼊資
料庫中

運轉率，停⽌次數，
吸附率，零件剩餘
數量，錯誤次數等

［表⾯安裝生產管理螢幕］

Ethernet

客戶



進化的「e-F@ctory」
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調配

販賣・物流・服務

產品設計 運作・維修⼯程設計

供應鏈

⼯程製造鏈

生產管理系統

生產現場數據
的初步處理

MES
（生產執⾏系統）

生産・製造

進化的「e-F@ctory」

以生產現場為出發點涵蓋⼯程製造鏈、供應鏈，
從市場整體⾓度⽀援製造業的最佳化
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e-F@ctoryAlliance

連結各領域、各區域的有⼒夥伴企業，
提供給顧客最新且最佳的e-F@ctory
架構解決方案。

⽇⽴、富士通、NEC、ORACLE、SAP、DASSAULT SYSTEMES、

Microsoft、etc..
軟體夥伴

SI夥伴 ⽇⽴、 IBM、 NEC、富士通、etc..

Intel、CISCO、COGNEX、BALLUFF、DATALOGIC、OPTEX FA、

SICK、PEPPERL+FUCHS、Panasonic、Anywire、etc..
機器夥伴

參加企業

約400家

SCM ERP

CAD CAM

模擬器

SCADA

電子機械
工程產品群

控制器
產品群

驅動
產品群

省能源
產品群

軟體夥伴
的合作

機器夥伴
的合作

SI夥伴
的合作

FA-IT情報合作產品群

MES 介面 C語言控制器 GOT MES

邊際運算
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產品設計 工序設計 生產・製造 運用・維護

CAD資料連接
裝配模擬

裝配順序自動生成
Etc..

設備・產線模擬
生成控制程序
生產管理模擬

Etc..

應用程序工程包
狀態監視顯示器

生產管理・故障診斷
Etc..

資料分析
遠端訪問服務
預防保全維護

Etc..

機電整合
產品群

控制器
產品群

驅動
產品群

節能
產品群

生產現場

邊際運算

感測器
產品群

透過與訊息偕同產品群的互連，
實現無缝連接

透過本公司和合作伙伴產品的相互配合，實現製造業生產的最佳化

e-F@ctoryAlliance伙伴的合作實例

在各工序中提供實現e-F@ctory的解決方案
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2016 IPO Awards



供應鏈

工程鏈

採購

產品設計 流程設計

生產製造

銷售・物流
服務

運用・維護

IT系統

边缘计算

生產現場

數據1次處理・分析 訊息同步處理

ERP SCM MES

CADCAM 模擬器 SCADA

C语言控制器 MES接口

FA-IT合作

感測器
產品群

驅動
產品群

控制器
產品群

機電整合
產品群

節約能源
產品群

生產效率提高 提高品質 節能 安全性提高 安全

今後e-F@ctory仍將持續⽀持生產製造的將來，
並與各位共同攜手實現生產製造的革新。



感謝您的聆聽


